Prova 2

MAT 038 - GAAL - Turma B
http://bit.ly/gaal-2017

24 de outubro de 2017

Justifique suas respostas.

1. (9 pontos) Seja U = (a,b,c) um vetor unitario, com abc # 0. Determine o valor de ¢t de modo
que, pondo V = (=bt,at,0) e W = (act,bet,—1/t), os vetores U, V e W sejam unitarios e
mutuamente ortogonais.

2. (9 pontos) Seja r a reta determinada pela intersec¢ao dos planos z+y—z = 0e 2e—y+32—1 = 0.
Determine uma equagao geral para o plano I que contém a reta r e passa por A = (1,0, —1).

3. (9 pontos) Considere a reta r : (z,y,2) = (1+2t,1+mt,1+t) e o plano II que passa pela origem
e é paralelo aos vetores Vi = (1,2,0) e Vo = (1,0,1). Determine o valor de m para que r seja
paralela a II. Para o valor de m encontrado, a reta esti contida no plano?

4. (3 pontos para cada item) Em cada um dos itens abaixo, indique se a afirmagao é verdadeira ou
falsa e justifique sua resposta:

(a) UxV) W= UxW)-V.
(b) SeVxW =V xUeV#0,entao W =U.

Solucao

1. Como U ¢é unitario, temos a? + b? + ¢ = 1. Observamos que U -V =0 e V - W = 0 para
qualquer valor de t. Por outro lado, U - W = 0 implica t = +1/va? + b%. Para esses valores de t,
obtemos ||[V|? = (V* +a®)t2=1e |W|2=c*+a® +b2 =1.

2. Escalonando a matriz aumentada do sistema

r+y—2z=0
20 —y+3z=1
até a forma escalonada reduzida, obtemos

10 2/3 1/3
01 —-5/3 —1/3"

Observamos que x e y sao varidveis dependentes e z é uma variavel livre. Seja z = t. As solugbes do
sistema sao

x 1/3 -2/3
yl = 1|-1/3| +t| 5/3
z 0 1

para t € R. Essas sdo equagoes paramétricas para a reta r. Um vetor diretor para a reta r é
V =1(-2/3,5/3,1), e o ponto Py = (1/3,—1/3,0) pertence a essa reta. Logo os vetores PhA e V sdo



paralelos ao plano II. Escolhemos o vetor normal N = _P%Z x V. Calculamos 15(;71 = (2/3,1/3,-1)
e N = (2,0,4/3). Logo uma equagao para o plano tem a forma 2z + (4/3)z +d = 0. Como A € II,
obtemos 2(1) + 0(0) + (4/3)(—1) +d = 0, ou seja, d = —2/3. Portanto uma equac@o para o plano é
9z + 4z — 2/3 = 0.

3. Seja V um vetor diretor para a reta r. Observamos que r é paralela a II se e somente se V1, V5
e V3 sao coplanares, ou seja, (V4 x Va) - V3 = 0. Escolhemos V = (2,m, 1) e calculamos

1 2 0
(V1><V2)‘V3:1 0 1|l=-m+2.
2 m 1

Portanto r é paralela a Il se —m+2 = 0, ou seja, m = 2. Para esse valor de m, as equagoes paramétricas
assumem a forma
ri(zy,z) = (1+2t,1+2t,1).

O vetor N =V} x V4 é normal ao plano II. Calculamos N = (2,—1,—2). Como o plano II passa
pela origem, uma equacao para Il é 2z — y — 2z = 0. A reta estd contida no plano se e somente se
2x —y — 2z = 0 para todo ¢, ou seja, 2(1 + 2t) — (1 4+ 2t) — 2(t) = 0 para todo t, ou seja, 1 = 0 para
todo t. Mas isso ¢ falso (impossivel), portanto a reta ndo esta contida no plano.

4. (a) Falso.

(75} u9 us Ul u9 us
(UxV)-W=l|v v wg|=—|w we wiz|=—(UxW)-V.
wp Wz w3 V1 vy U3

(b) Falso. Sejam v = Eq, u = Ey e w = 0. Observamos que v # 0. Além disso, v x w = E; x 0 =0
evXu=F xE; =0. LogovxXw=vXumas u # w.



